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1. OBJETIVO
Este documento tem por objetivo:

a. Estabelecer uma padronizagéo na Contratagdo de Servicos de Construcao de Redes de
Fibras Opticas da RNP — Rede Nacional de Pesquisa.

b. Os servicos aqui descritos e quantificados devem obedecer aos requisitos, especificagbes
e procedimentos estabelecidos nos seguintes manuais:

1. Manual de Projeto de Redes de Fibras Opticas’da RNP
2. Manual de Especificagao de Redes de Fibras Opticas

2. DEFINICOES E ABREVIATURAS

Atividade: Descricdo geral dos servicos a serem realizados na execugdo de determinada
tarefa.

“As Built”: Desenho de construgdo, atualizado apos a execugéo final da obra.
DO: Distribuidor Optico.
DGO: Distribuidor Geral Optico.

Duto: Tubo de plastico rigido, normalmente PVC ou PEAD, utilizado para passagem de cabos
de telecomunicagoes.

OTDR: Optical Time Domain Reflectometer
PEAD: Polietileno de alta densidade.

Subduto: Duto de pequeno didmetro, préprio para a passagem de cabos Opticos, instalado
dentro de duto existente, ou diretamente no solo.

Unidade de Planta — Infra-estrutura (UPI): Numero puro utilizado para quantificar todo e
qualquer servigco de construgao de infra-estrutura de rede de cabos de fibras 6pticas, incluindo
o fornecimento de materiais e que atendam as especificagoes RNP.

Unidade de Planta — Manutencdo (UPM): Numero puro utilizado para quantificar todo e
qualquer servigco de manutengdo de rede de cabos de fibras 6pticas, incluindo o fornecimento
de materiais e que atendam as especificacbes RNP.

Unidade de Planta — Rede (UPR): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer
servigo de construgéo de rede de cabos de fibras dpticas, incluindo o fornecimento de materiais
e que atendam as especificagdes RNP.

3. CONDICOES GERAIS

As descri¢cdes apresentadas de cada Unidade de Planta — Rede (UPR) incluem apenas os
servicos mais representativos, nao devendo ser consideradas omissbes, servicos e
procedimentos secundarios ndo detalhados em uma determinada UPR.

As empreiteiras contratadas para implantagdo da REDECOMEP deverao fornecer materiais e
servigos. A Unica excegao é o item cabos (Grupo2), para o qual a RNP estara fornecendo os
cabos, cabendo a empreiteira contratada fornecer os servigos e os materiais associados a
cabos.

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Junho/2005
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Na implantagdo das UPR’s, a empresa contratada devera disponibilizar recursos materiais e
humanos suficientes para garantir a implantacédo de uma rede de qualidade, que atenda aos
parametros técnicos especificados e os prazos contratados.

A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e Federais e
as normas e procedimentos da empresa proprietaria da infra-estrutura onde a rede sera
implantada.

A empresa contratada devera também obedecer as normas de seguranga do trabalho em vigor,
fornecendo a seus funcionarios Equipamentos de Protecdo Individual — EPI e Equipamentos de
Protegéo Coletiva — EPC.

A empresa contratada sera responsavel pela aprovagdo de projetos de construgéo de infra-
estrutura, ou de instalagdo de cabos junto a Prefeituras e outros 6rgados publicos e pela
obtengdo de Licengas de Construgdo e de Autorizagbes para utilizagdo de infra-estrutura de
terceiros, como postes, serviddes, etc.

Na execucdo das UPR'’s, deverdo ser utilizados materiais qualificados em laboratérios de
reconhecida competéncia, que atendam as especificacbes descritas no Manual de
Especificacdo para Redes de Fibras Opticas da RNP.

4. Desenhos de Construgao

a. Modificagbes surgidas durante a construgdo devem ser autorizadas pela pessoa ou
empresa designada para fiscalizar a obra. As modificagbes devem ser anotadas em um
jogo de plantas manualmente em campo, que devera ser entregue por ocasido da
aceitagao provisoria da rede (Diagrama de Linhas Vermelhas).

b. As modificagdes realizadas em campo devem ser alteradas nos arquivos originais para
serem entregues na aceitagdo provisoéria da rede (as-built).

c. A contratada deve manter em campo apenas a emissdo atualizada das plantas de projeto,
devendo retirar toda e qualquer versao ultrapassada, para ndo dar margem a erros.

5. Desenhos de Linhas Vermelhas (“As Built”)

a. A contratada para construcdo devera reservar uma coépia da ultima emissdo de planta de
projeto para ser utilizada como base do DIAGRAMA DE LINHAS VERMELHAS, a ser
entregue a RNP por ocasido da aceitagéo provisoria da rede.

b. Linhas representando cabos e dutos construidos exatamente de acordo com o projeto
deveréo ser reforgadas com tinta vermelha.

c. Capacidades de cabos, contagens e outras indicagbes que tiverem sido confirmadas,
deverao ser colocadas entre parénteses, em vermelho.

d. Itens eliminados e designagdes alteradas deverdo ser anulados com um risco em diagonal,
em vermelho.

e. Acréscimos, novas capacidades, novas medidas, novas distribuicbes, deverdo ser
totalmente desenhados ou anotados em vermelho.

f. Locais da planta onde a rede nao tiver sido implantada por falta de autorizagao de acesso,
de licenga de construgdo, ou por outro motivo, devem receber um contorno com tinta
vermelha, devendo a area ser achurada com caneta marcadora luminosa vermelha. Dentro
da area achurada devera aparecer sigla LDC, “Limite de Construgao”, o motivo para a nao
implantagdo da rede e a data da ocorréncia.

6. Desenhos de Cadastro

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Junho/2005
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A partir da data de entrega do diagrama de linhas vermelhas, a empreiteira tera 14 dias
corridos para encaminhar a RNP o correspondente desenho de cadastro, em papel e meio
magnético, contendo a copia do mesmo.

Esta condicdo devera ser registrada no quadro de revisdes, com a designagao “As Built”,
seguida da data de sua efetivacdo. Qualquer modificagdo posterior recebera nova
designacgao, seguida da data e do motivo que determinou a revisao.

A contratada devera assegurar-se de que os desenhos de cadastro espelhem fielmente a
situacdo em campo, contendo todas as informagdes relevantes para propositos
operacionais. Desta forma, todo servigo que, por forga de circunstancias locais, tenha sido
realizado fora das especificagdes, podendo transformar-se em causa de possiveis
acidentes, devera ser devidamente registrado no desenho de cadastro.

Testes Opticos das Redes de Fibras Opticas

A verificacdo do cabo Optico sera feita através de medidas com OTDR, fonte de luz e
medidor de poténcia, nos comprimentos de onda de 1310 nm e 1550 nm.

O cabo 6ptico deve ser medido durante cada etapa da sua instalagao, isto é:

Cabos 6ticos depositados no canteiro de obras da contratada;
Apos cada fase de instalagéo;

Apo6s emendas;

P 0N~

Apos terminagéo dos cabos nos DGO'’s.

O teste final deve ser realizado ap6s o cabo estar terminado no DGO.

As medidas com medidor de poténcia e fonte de luz visam verificar a perda na rota em
teste e devem ser realizadas com os cabos terminados nos distribuidores 6pticos.

Nao sera aceito o cruzamento de fibras ou grupos de fibras. A verificagdo podera ser feita
através de emissor e receptor 6ptico ou telefone ptico.

As medidas com OTDR visam verificar:

Uniformidade de atenuagéao optica,
Picos de Fresnel,

Perda nas emendas,

Perda nos conectores,

Atenuacao da fibra optica,

Distancia dos lances de cabos,

N o o b~ w b=

Comprimento de enlace 6ptico.

As medidas com o OTDR devem ser feitas nos dois sentidos para eliminar erros de medida
inerentes a técnica de reflectometria optica. A exatidao do valor medido do comprimento de
fibra feita pelo OTDR depende da largura de pulso utilizada e do valor do indice de
refracdo. As medidas com o OTDR devem ser feitas no comprimento de onda de 1310 nm
e 1550 nm, com indice de refracdo de 1,467 e largura de pulso compativel com o
comprimento do lance.

Para as medidas com OTDR deve-se utilizar uma fibra de langamento com pelo menos
1000 m. A fibra de langamento deve ser do mesmo tipo da que esta sendo medida.

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Junho/2005
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i. A perda nas emendas é feita sobre média aritmética dos valores medidos nos dois
sentidos. O valor maximo admitido é de 0,10 dB quando medido no comprimento de onda
de 1550 nm. A perda média de todas as emendas do trecho n&o deve ser superior a 0,08

dB.

j. A perda maxima nos conectores deve ser < 0,4 dB, sendo 0,3 dB do requisito do conector e
0,1 dB da perda da emenda, no comprimento de onda de 1550 nm

8. ESTRUTURA DO MANUAL

O Manual de Contratagéo de Servigos esta estruturado em sete grupos de atividades:

Grupo 01: Corddes Opticos — Instalagdo/Emenda

Grupo 02:
Grupo 03:
Grupo 04:

Cabos thicos - Instalagéo
Cabos Opticos - Emenda
Cabos Opticos - Terminagao

Grupo 05: Cabos Opticos - Testes

Grupo 06:
Grupo 07:

Cada grupo de atividade é composto por unidades

Equipamentos Passivos
Elaboracao e Atualizagdo de Cadastros

elementares de servico,

denominadas Unidades de Planta, utilizadas na elaboragdo de orgamentos e controle de
pagamento dos servicos realizados.

Tabela 01:
Tabela 02:
Tabela 03:
Tabela 04:
Tabela 05:
Tabela 06:
Tabela 07:

quantificagao dos servigos do Grupo 01
quantificagao dos servigos do Grupo 02
quantificagado dos servigos do Grupo 03
quantificagado dos servigos do Grupo 04
quantificagédo dos servigos do Grupo 05
quantificagado dos servigos do Grupo 06
quantificagado dos servigos do Grupo 07

9. GRUPOS E UNIDADES DE PLANTA

9.1 Grupo 01 — Cord&es Opticos — Instalacdo/Emenda

A) Cordéao 6ptico de manobra - com fornecimento

Principais servigcos envolvidos:

Fornecimento e instalagdo de corddo optico de manobra; fornecimento do cordao optico;
identificagdo das terminagdes a serem interconectados, langamentos, acomodacéao das sobras;
limpeza dos conectores e adaptadores opticos, execugcdo das conexdes; testes opticos dos
corddes antes e apos a instalagao.

N N N N N S
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Instalagéo de cordao éptico com 2,5 m - conector SC/PC e SC/PC
Instalagéo de cordao éptico com 15 m - conector SC/PC e SC/PC
Instalagéo de cordao éptico com 2,5 m - conector SC/APC e SC/APC
Instalagédo de cordao éptico com 15 m - conector SC/APC e SC/APC
Instalagéo de cordao éptico com 2,5 m - conector SC/PC e LC/PC
Instalagéo de cordao éptico com 15 m - conector SC/PC e LC/PC
Instalagéo de cordao éptico com 2,5 m - conector SC/APC e LC/PC
Instalagéo de cordao 6ptico com 15 m - conector SC/APC e LC/PC
Instalagéo de cordao optico com 2,5 m - conector LC/PC e LC/PC — duplex
Instalagéo de cordao optico com 2,5 m - conector LC/PC e LC/PC — duplex

Emissao Junho/2005
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B) Cordao 6ptico de manobra - sem fornecimento
Principais servicos envolvidos:

Instalagdo de corddo optico de manobra; identificacdo das terminagcdes a serem
interconectados, langamentos, acomodacéao das sobras; limpeza dos conectores e adaptadores
opticos, execugao das conexdes; testes Opticos dos corddes antes e apods a instalagéo.

v' Instalagéo de cordao 6ptico

C) Cordao 6ptico de terminagdo - com fornecimento
Principais servigos envolvidos:

Fornecimento e instalagdo de cordao optico de terminagdo, abertura do sub-bastidor;
identificagdo da fibra 6ptica a ser emendada; fornecimento do elemento de protetor de emenda
do ponto de fusdo; execugdo e protecdo da emenda; acomodagdo do protetor de emenda,
acomodagéo da fibra éptica no estojo; acomodagao das unidades basicas; limpeza do conector
e adaptador éptico, execucdo das conexdes; teste do cordao éptico antes e apds a instalagao;
emissao do relatério e fechamento do sub-bastidor.

v Instalagdo de corddo optico de terminagédo com conector SC/PC
v Instalagdo de cordéo optico de terminagdo com conector SC/APC
v' Instalagdo de cordado 6ptico de terminagdo com conector LC/PC

D) Cordao 6ptico de terminagédo — sem fornecimento
Principais servicos envolvidos:

Abertura do sub-bastidor; identificagdo da fibra 6ptica a ser emendada; preparagdo da fibra
Optica para emenda; fornecimento do elemento de protegdo mecanica ou emenda mecanica;
execucao e protecdo da jungdo com o novo cordao; acomodacao da fibra optica no estojo;
acomodagdo das unidades basicas; medi¢cao da perda Optica; emissao do relatério; fechamento
do sub-bastidor.

v" Instalagéo de corddo 6ptico de terminagao

9.2 Grupo 02 — Cabos Opticos — Instalagéo
A) Cabos 6pticos aéreos auto-sustentados (cabos fornecidos pela RNP)
Principais servigcos envolvidos:

Fornecimento e instalagdo de ferragens de fixagdo de cabo auto-sustentado em postes;
regraduacao de ferragens e de cabos existentes para altura recomendada; instalagdo de
prendedores e ganchos para fixacdo de cabo em fachada; execugéo de rogcadas e podas de
vegetacao; puxamento, fixacdo; amarragbes, fechamento da ponta dos cabos durante o
langamento; eventuais amarragdes provisorias de quaisquer tipos em cabos existentes a serem
removidos; testes Opticos dos cabos antes e depois da instalagao ou retirada do almoxarifado.

v" Cabo CFOA-SM-AS 80-G-06
v" Cabo CFOA-SM-AS 80-G-12
v' Cabo CFOA-SM-AS 80-G-24

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Junho/2005
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Cabo CFOA-SM-AS 80-G-36
Cabo CFOA-SM-AS 80-G-48
Cabo CFOA-SM-AS 80-G-72
Cabo CFOA-SM-AS 80-G-144
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-06
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-12
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-24
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-36
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-48
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-72
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-144
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-06
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-12
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-24
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-36
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-48
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-72
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-144
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-06
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-12
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-24
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-36
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-48
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-72
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-144
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-06
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-12
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-24
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-36
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-48
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-72
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-144
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-06
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-12
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-24
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-36
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-48
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-72
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-144
Substituicao de ferragens de sustentacdo de cabos

N N N R N N N e N N N N N e N N N NN

B) Cabos 6pticos espinados (cabos fornecidos pela RNP)
Principais servicos envolvidos:

Instalagdo e redisposicdo de ferragens nos postes; regraduagdo de cabos existentes para
alturas recomendadas; fornecimento e instalagdo de cordoalha e de acessérios para
isolamento e protecdo elétrica; execugcdo de vinculagbes entre cordoalhas; execugdo de
rocadas e de podas de vegetagdo; puxamento, espinamento de um ou mais cabos
simultaneamente, tensionamento, amarragdo, fechamento de pontas de cabos para
langamento, amarragdes provisorias, testes opticos antes e depois da instalagao.

Cabo CFOA-SM-DD-G-06
Cabo CFOA-SM-DD-G-12
Cabo CFOA-SM-DD-G-24
Cabo CFOA-SM-DD-G-36
Cabo CFOA-SM-DD-G-48
Cabo CFOA-SM-DD-G-72
Cabo CFOA-SM-DD-G-144
Cabo CFOA-SM-DD-S-06

OO
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Cabo CFOA-SM-DD-S-12
Cabo CFOA-SM-DD-S-24
Cabo CFOA-SM-DD-S-36
Cabo CFOA-SM-DD-S-48
Cabo CFOA-SM-DD-S-72
Cabo CFOA-SM-DD-S-144

AN N NN YN

C) Segundo cabo 6ptico espinado (cabos fornecidos pela RNP)
Principais servicos envolvidos:

Redisposicdo de ferragens nos postes; regraduacdo de cabos existentes para alturas
recomendadas; execucdo de rogadas e de podas de vegetagdo; puxamento, espinamento
sobre um cabo espinado existente; tensionamento, amarragao, fechamento de pontas de cabos
para langamento, amarragoes provisorias, testes opticos antes e depois da instalagao.

Cabo CFOA-SM-DD-G-06
Cabo CFOA-SM-DD-G-12
Cabo CFOA-SM-DD-G-24
Cabo CFOA-SM-DD-G-36
Cabo CFOA-SM-DD-G-48
Cabo CFOA-SM-DD-G-72
Cabo CFOA-SM-DD-G-144
Cabo CFOA-SM-DD-S-06
Cabo CFOA-SM-DD-S-12
Cabo CFOA-SM-DD-S-24
Cabo CFOA-SM-DD-S-36
Cabo CFOA-SM-DD-S-48
Cabo CFOA-SM-DD-S-72
Cabo CFOA-SM-DD-S-144

N N N N N N N N

D) Cabos 6pticos em canalizagdes e esteiras (cabos fornecidos pela RNP)
Principais servigcos envolvidos:

Localizagdo e inspecdo de caixas, limpeza de dutos; redisposicdo de cabos existentes,
incluindo repuxamento de cabo em outras caixas; instalacdo de dispositivo de guiamento;
prover sistema de comunicagao entre instaladores ao longo do lance; puxamento de cabo ou
subduto com tracdo manual ou mecanica com velocidade e tensado controladas; lubrificagdo do
cabo ou subduto; fechamento de pontas de cabos; redisposicdo e/ou instalagdo de barras,
degraus e bracadeiras; arrumacdo e amarracao de cabos; amarragdo de cabos em postes, em
subidas laterais e travessias; identificagdo de cabos; testes opticos nos cabos, antes e depois
da instalagéo; tamponamento de dutos ocupados em caixas subterréneas, armarios ou centrais
telefénicas; langamento de cabo em esteira.

Cabo CFOA-SM-DD-G-06
Cabo CFOA-SM-DD-G-12
Cabo CFOA-SM-DD-G-24
Cabo CFOA-SM-DD-G-36
Cabo CFOA-SM-DD-G-48
Cabo CFOA-SM-DD-G-72
Cabo CFOA-SM-DD-G-144
Cabo CFOA-SM-DD-S-06
Cabo CFOA-SM-DD-S-12
Cabo CFOA-SM-DD-S-24
Cabo CFOA-SM-DD-S-36
Cabo CFOA-SM-DD-S-48
Cabo CFOA-SM-DD-S-72

NN N N N N N N NN
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Cabo CFOA-SM-DD-S-144
Cabo CFOI-SM-MF-06-COG
Cabo CFOI-SM-MF-12-COG
Cabo CFOI-SM-UB-06-COG
Cabo CFOI-SM-UB-12-COG
Cabo CFOI-SM-UB-24-COG
Cabo CFOI-SM-UB-36-COG
Cabo CFOI-SM-UB-48-COG
Cabo CFOI-SM-UB-72-COG
Cabo CFOI-SM-UB-144-COG
Cabo CFOT-SM-EO-02-COG
Cabo CFOT-SM-EO-04-COG
Cabo CFOT-SM-EO-06-COG
Cabo CFOT-SM-EO-08-COG
Cabo CFOT-SM-EO-10-COG
Cabo CFOT-SM-EO-12-COG
Cabo CFOT-SM-UB-06-COG
Cabo CFOT-SM-UB-12-COG
Cabo CFOT-SM-UB-24-COG
Cabo CFOT-SM-UB-36-COG
Cabo CFOT-SM-UB-48-COG
Cabo CFOT-SM-UB-72-COG
Cabo CFOT-SM-UB-144-COG
Subduto quadruplo

N N N N R N N N N N NN

E) Servigos eventuais
Principais servigos envolvidos:

Substituicdo de cordoalha

Substituicdo de ferragens de sustentagdo de cabos

Instalagéo de cordoalha e cabo (sem fornecer o cabo)

Espinamento de cabo em cordoalha existente (sem fornecer o cabo)
Instalagdo do cabo em esteiras metalicas (sem fornecer o cabo)

ANANENENEN

9.3 Grupo 03 — Cabos Opticos — Emenda
A) Pré-emenda de cabo 6ptico — Rede Metropolitana
Principais servigos envolvidos:

Fornecimento de conjunto de emenda para o ponto de emenda ou sangria; abertura do cabo e
corte dos elementos de tragao; limpar e identificar unidades basicas; limpar e acomodar fibras
Opticas no estojo; fixar elementos de tragdo; acomodar unidades basicas; montar o conjunto de
emenda para fechamento; teste de estanqueidade do conjunto de emenda; fornecimento e
instalagdo do suporte do conjunto; acomodagéo e fixagdo dos cabos e conjunto de emenda no
poste ou caixa subterranea; identificagdo da caixa e cabos.

Nota: os conjuntos de emenda devem permitir acomodar duas vezes mais fusdes com relagéo
a capacidade do cabo, isto €, o conjunto de emenda para cabo de 12 fibras deve ter
capacidade para acomodar 24 fusdes, € assim sucessivamente.

Conjunto de emenda para cabo de 12 fibras
Conjunto de emenda para cabo de 24 fibras opticas
Conjunto de emenda para cabo de 36 fibras opticas
Conjunto de emenda para cabo de 48 fibras opticas
Conjunto de emenda para cabo de 72 fibras 6pticas
Conjunto de emenda para cabo de 144 fibras opticas

NANENENENEN
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B) Instalacao de cabo dptico adicional em conjunto de emenda existente
Principais servigos envolvidos:

Abertura de conjunto de emenda; preparar e instalar o cabo de derivagao; limpar e identificar
unidades basicas; limpar e acomodar fibras épticas no estojo; fixar elementos de tragéo;
acomodar unidades basicas; fechar o conjunto de emenda; teste de estanqueidade do conjunto
de emenda.

v' Derivagao de 1 cabo 6ptico
v Derivagéo de 2 cabos opticos

C) Emendade fibra 6ptica
Principais servigos envolvidos:

Abertura do conjunto de emenda; instalagdo da unidade basica no estojo; identificagdo da fibra
Optica a ser emendada; preparagao da fibra optica para emenda; fornecimento do elemento de
protecdo mecéanica ou emenda mecanica; execugao e protegdo da jungdo; acomodagdo da
fibra optica no estojo; acomodagéo das unidades basicas; medigdo da perda o6ptica; emissao
do relatério; fechamento do conjunto de emenda e teste de estanqueidade do conjunto de
emenda.

v' Emenda de uma fibra éptica

9.4 Grupo 04 — Cabos Opticos — Terminacg&o
A) Terminagédo de cabo éptico em sub-bastidor (rack)
Principais servigos envolvidos:

Fornecimento do sub-bastidor de terminagdo 6ptica para fixagdo em bastidor (rack 19”), dos
corddes opticos de terminagdo com conectores do tipo especificado; adaptadores 6pticos para
o tipo de conector especificado, abertura do cabo; fixagdo do elemento de tragdo; protegéo
mecéanica do cabo e unidades basicas; identificagdo de unidades basicas; encaminhamento e
amarragbes das unidades basicas para suas respectivas bandejas, identificacdo das fibras
Opticas e corddes; preparacao das fibras; emenda das fibras opticas; aplicagdo do elemento de
protegdo mecanica; arrumacgao das fibras no compartimento de emenda; instalagéo e fixagao
dos conectores; testes opticos parciais € finais; elaboragdo de laudo de teste; acabamentos e
identificagdo das terminagdes.

Terminagao de cabo com 6 fibras 6pticas
Terminagao de cabo com 12 fibras dpticas
Terminagao de cabo com 24 fibras 6pticas
Terminagao de cabo com 36 fibras 6pticas
Terminagao de cabo com 48 fibras 6pticas
Terminagao de cabo com 72 fibras Opticas
Terminagao de cabo com 144 fibras opticas

O]

Obs.: Os sub-bastidores de terminagdo devem ser fornecidos completos, isto €, com todos os
acessorios necessarios, incluindo os modulos de terminagdo, emenda e armazenamento de
cordao, adaptadores Opticos para o tipo de conector especificado e corddes Opticos de
terminag@o com o conector do tipo especificado e os dispositivos para fixagao no bastidor.

9.5 Grupo 05 — Cabos Opticos — Testes

A) Teste em cabo Optico

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Junho/2005
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Principais servigos envolvidos:

Abertura e fechamento das pontas dos cabos ou conjunto de emenda ou distribuidor 6ptico;
medi¢des Opticas, localizagdo de defeitos; recuperagédo de fibras; elaboragao de laudo de
testes; teste de estanqueidade de conjunto de emenda.

v' Teste em bobina de cabo
v Teste de fibra éptica com OTDR
v' Teste de fibra éptica com medidor de poténcia

9.6 Grupo 06 — Equipamentos Passivos

Principais servigos envolvidos:

Fornecimento e instalagdo de equipamentos épticos passivos, conforme listados a seguir:
Equipamentos para terminacdo optica

Bastidor de DGO de 19” com gerenciamento de corddo

Bastidor de DGO de 19” sem gerenciamento de corddo

Sub-bastidor de terminagéo 6ptica para bastidor com 12 terminagdes
Sub-bastidor de terminagéo dptica para bastidor com 24 terminagdes
Sub-bastidor de terminagéo dptica para bastidor com 36 terminagdes
Sub-bastidor de terminagéo dptica para bastidor com 48 terminagdes
Sub-bastidor de terminagao 6ptica para bastidor com 72 terminacgdes
Sub-bastidor de terminagéo 6ptica para bastidor com 144 terminacdes
Bastidor de terminagao oOptica de parede para 12 terminagdes
Bastidor de terminagéo 6ptica de parede para 24 terminagdes
Bastidor de terminagéo 6ptica de parede para 36 terminagbes

Régua com seis adaptadores para conector SC/PC

Régua com seis adaptadores para conector SC/APC

Adaptadores 6pticos para conector SC/APC

Adaptadores 6pticos para conector SC/PC

‘kit” de entrada e acomodagdo de novas emendas em caixa de emenda
(bandeja e acessorios)

N N N N N N NN

9.7 Grupo 07 — Elaboracéo e atualizagdo de Cadastro
Principais servigos envolvidos:

Levantamento em campo; identificacdo de quadras lotes, edificagdo de destaque com nome
numero, bloco, nome de edificios condominios ou shoppings, quantidades e tipos de mercados,
existentes ou em construgdo; identificar divisas, limites, nomes de ruas e logradouros;
posteagdo, equipamentos de energia neles existentes e equipamentos de terceiros; identificar
caixas subterraneas, caixas de entrada em prédios; identificar como o atendimento aos prédios
estd sendo feito e a alternativa para acessar o DG do prédio; detalhamento de
ocupagao/arrumacgao/formagédo de dutos e caixas subterréneas, identificagdo de todos os
componentes de rede externa, locagdo/medicdes, desenho/digitalizagdo dos elementos de
rede, atualizagao do cadastro com base no diagrama de “as built”. Deve também ser observado
0 padrao de projeto exigido pelas Prefeituras e Permissionarias.

v'  Elaboragao/atualizagédo do cadastro

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Junho/2005
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Tabela 01: Grupo 01 — Corddes Opticos — Instalacdo/Emenda

RNP Manual de Contratacéo de Servicos de Construcéo de Redes de Fibras Opticas

Unidade de Planta — Rede (UPR)

5.1 A) Cordao 6ptico de manobra - Com fornecimento UNID. PONTOS | PAGINA
Instalagédo de cordao 6ptico com 2,5 m - SC/PC e SC/PC pc 66 6
Instalagdo de cordao 6ptico com 15 m - SC/PC e SC/PC PG 76
Instalagéo de cordao 6ptico com 2,5 m - SC/APC - SC/APC pc 70
Instalagédo de cordao 6ptico com 15 m - SC/APC - SC/APC pc 80
Instalagdo de cordao éptico com 2,5 m - SC/PC e LC/PC pc 78
Instalagédo de cordao 6ptico com 15 m - SC/PC e LC/PC pc 88
Instalagdo de cordao 6ptico com 2,5 m - SC/APC e LC/PC pc 82
Instalagdo de cordao éptico com 15 m - SC/APC e LC/PC pc 92
Instalagédo de cordao 6ptico com 2,5 m - LC/PC LC/PC - duplex pc 160
Instalagdo de cordao 6ptico com 15 m - LC/PC LC/PC - duplex pc 180
5.1 B) Cordéo Optico de manobra - Sem fornecimento 7
Instalagéo de Cordao Optico pc 10
5.1 C) Cordéao oOptico de terminagdo - com fornecimento 7
Instalagao de cordéo éptico de terminagao com conector SC/PC pc 33
Instalagédo de cordao o6ptico de terminagdo com conector pc 35
SC/APC
Instalagédo de cordao optico de terminagdo com conector LC/PC pc 80
5.1 D) Cordéo 6ptico de terminagédo - sem fornecimento 7
Instalagdo de cordao o6ptico de terminagao pc 20

Tabela 02: Grupo 02 — Cabos Opticos — Instalacdo

Unidade de Planta — Rede (UPR)

5.2 A) Cabos (’)p_ticos aéreos auto-sustentados, para UNID. PONTOS | PAGINA
qualgquer comprimento de lance, seco ou geleado
Cabo CFOA-SM-AS-06/12/24/36 m 7,0 7
Cabo CFOA-SM-AS-48/72 m 13,0
Cabo CFOA-SM-AS-144 m 20,0
Substituigdo de ferragens de sustentagao de cabos Cj 50
5.2 B) Cabo 6ptico espinado, seco ou geleado 8
Cabo CFOA-SM-DD-06/12/24/36 m 7,0
Cabo CFOA-SM-DD-48/72 m 12,0
Cabo CFOA-SM-DD-144 m 20,0
5.2 C) Segundo cabo éptico espinado, seco ou geleado 9
Cabo CFOA-SM-DD-06/12/24/36 m 5,0
Cabo CFOA-SM-DD-48/72 m 10,0
Cabo CFOA-SM-DD-144 m 20,0
5.2 D) Cabos 6pticos em canalizag8es e esteiras, seco ou UNID. PONTOS | PAGINA
geleado
Cabo CFOA-SM-DD-06/12/24/36 m 6,0 9
Cabo CFOA-SM-DD-48/72 m 10,0
Cabo CFOA-SM-DD-144 m 20,0
Cabo CFOI-SM-MF-COG 06/12 m 6,0
Cabo CFOI-SM-UB —COG-06/12/24/36 m 6,0

REDE — Rede Metropolitana
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Cabo CFOI-SM-UB-COG-48/72 m 10,0
Cabo CFOI-SM-UB-144-COG m 20,0
Cabo CFOT-SM-EO-COG-02/04/06/08/10/12 m 3,0
Cabo CFOT-SM-UB-COG-06/12 m 3,0
Cabo CFOT-SM-UB-COG-24/36 m 6,0
Cabo CFOT-SM-UB-COG-48/72 m 10,0
Cabo CFOT-SM-UB-144-COG m 20,0
Subduto singelo m 7,0

Unidade de Planta — Rede (UPR)
5.2 E) Servigos eventuais UNID. PONTOS | PAGINA
Substituicdo de cordoalha (m) m 5,2 10
Substituicdo de ferragens de sustentacdo de cabos (p¢) pc 21,4
Instalagdo de cordoalha e cabo (sem fornecimento do cabo) m 4,2
Espinamento de cabo em cordoalha existente (s/ fornec. cabo) m 1,5
Instalacdo do cabo em esteiras metalicas (s/ fornec. cabo) m 2,5

Tabela 03: Grupo 03 — Cabos Opticos — Emenda

Unidade de Planta — Rede (UPR)
5.3 A) Pré-Emenda de cabo Optico — Rede Metropolitana UNID. PONTOS | PAGINA
Conjunto para cabo de 12 fibras opticas Cj 1148 10
Conjunto para cabo de 24 fibras opticas Cj 1274
Conjunto para cabo de 36 fibras opticas Cj 1470
Conjunto para cabo de 48 fibras opticas Cj 1945
Conjunto para cabo de 72 fibras opticas Cj 1848
Conjunto para cabo de 144 fibras opticas Cj 2142
5.?_, B) Instalacéo de cabo 6ptico adicional de emenda 11
existente
Derivagdo de 1 cabo 6ptico un 120
Derivagdo de 2 cabos 6pticos un 150
5.3 C) Emenda de fibra 6ptica 11
Emenda de fibra optica un 18

Tabela 04: Grupo 04 — Cabos Opticos — Terminagéo

Unidade de Planta — Rede (UPR)
5.4 A) Terminag&o em sub-bastidor UNID. PONTOS | PAGINA
Terminagao de cabo com 06 fibras dpticas Cj 280 11
Terminagao de cabo com 12 fibras dpticas Cj 380
Terminagao de cabo com 24 fibras dpticas Cj 570
Terminagao de cabo com 36 fibras opticas Cj 770
Terminagao de cabo com 48 fibras opticas Cj 1000
Terminagao de cabo com 72 fibras opticas Cj 1370
Terminagao de cabo com 144 fibras opticas Cj 2500
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Unidade de Planta — Rede (UPR)

5.5 Teste em cabo 6ptico UNID. PONTOS | PAGINA
Teste em bobina de cabo fibra 9,5 1
Teste de fibra 6ptica com OTDR fibra 9,5
Teste de fibra 6ptica com medidor de poténcia fibra 14
Tabela 06: Grupo 06 — Equipamentos Passivos
Unidade de Planta — Rede (UPR)
5.6 Equipamentos para terminacgdo 6ptica UNID. PONTOS | PAGINA
Bastidor de 19” com gerenciamento de corddo pc 3150 12
Bastidor de 19” sem gerenciamento de cordédo pc 1100
Sub-bastidor de bastidor para 12 terminagdes [o]o] 336
Sub-bastidor de bastidor para 24 terminagdes [o]o] 735
Sub-bastidor de bastidor para 36 terminagdes [o]o] 958
Sub-bastidor de bastidor para 48 terminagdes pc 1207
Sub-bastidor de bastidor para 72 terminacdes pc 1456
Sub-bastidor de bastidor para 144 terminagoes pc 3200
Bastidor de parede com 12 terminacgdes pc 513
Bastidor de parede com 24 terminacgdes pc 576
Bastidor de parede com 36 terminagbes pc 1188
Régua com 6 adaptadores para conector SC/PC pc 80
Régua com 6 adaptadores para conector SC/APC pc 100
Adaptadores para conector SC/PC pc 15
Adaptadores para conector SC/APC pc 15
"kit" de entrada e acomodagao de novas emendas pc 80
Tabela 07: Grupo 07 — Elaboracéo e Atualizagdo de Cadastro
Unidade de Planta — Rede (UPR)
5.7 Elaboragéo e atualizagdo de cadastro UNID. PONTOS | PAGINA
Elaboragao/atualizagao de cadastro. folha 50 12
REDE — Rede Metropolitana Emissédo Junho/2005
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